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Resumo

A precariedade dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto € um problema que afeta diretamente a educagéo,
a salude, a produtividade, a economia, os recursos hidricos, a qualidade de vida da sociedade, etc. Com a
aprovacdo da Lei 14.026/2020, foram estabelecidas metas para melhorar os servi¢os de saneamento basico no
Brasil. No entanto, grande parte dos municipios apresentam baixos indices de atendimento de coleta e tratamento
de esgoto, como é o caso da cidade de Aurora, no interior do Ceard. Diante disso, o0 presente trabalho visa
identificar as principais dificuldades para se atingir a universalizacéo do sistema de coleta e tratamento de esgoto
no municipio de Aurora — CE. Foram utilizados dados dos indicadores de cobertura de esgoto municipal
disponiveis no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e dados da Companhia de Agua e
Esgoto do Ceard — CAGECE divulgados no relatorio do Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara
— IPECE. Com a andlise dos dados verificou-se que existem 944 ligacOes a rede coletora de esgoto, das quais
875 estdo ativas. ldentificou-se que apenas 6,62% da popula¢do do municipio € atendida com servicos de coleta
e tratamento de esgoto. Através da observacdo direta, constatou-se, ainda, que apesar da cidade possuir uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto, parte do esgoto bruto da cidade é lancado diretamente no Agude do Recreio e
no Rio Salgado.
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INTRODUCAO

O saneamento basico é um importante instrumento para garantia da salubridade do meio
ambiente, consistindo em um conjunto de procedimentos que buscam a manutencdo da
higiene e da saude publica. Para sua caracterizacdo pode-se destacar quatro frentes de
atuacdo: o abastecimento de agua potavel, o esgotamento sanitério, a limpeza urbana e o
manejo de residuos solidos e a drenagem e 0 manejo das aguas pluviais urbanas (NOHARA,;
POSTAL JUNIOR, 2018).

Segundo Santos et al. (2018) a ineficacia ou ineficiéncia de servicos de saneamento
favorece o agravamento da salde e qualidade de vida da populagdo. Com isso, a caréncia
de investimentos no setor interfere negativamente no sistema econdmico, tendo em vista 0s
gastos elevados para combater as doencas propagadas em virtude das condi¢des sanitarias
inadequadas.

Em 2015, durante a Cuapula das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento
Sustentavel foi adotada uma agenda mundial com 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) e 169 metas a serem atingidos até 2030, um dos ODS refere-se a Agua
Potavel e Saneamento, o qual propGe assegurar a disponibilidade e a gestdo sustentavel da
agua e saneamento para todos (ONU, 2015).

No Brasil, a Politica Nacional de Saneamento Bésico, regulamentada pela Lei n°
11.445/2007, estabeleceu algumas mudancas no setor, dentre as quais destacam-se a
inclusdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, e a drenagem e o
manejo de aguas pluviais, passando a titularidade desses servigos aos municipios, tornando-
0s responsaveis pela elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, o qual deveria
ter sido desenvolvido inicialmente até 2013, mas foi alterado e, conforme o Decreto n°
10.203/2020, o titular dos servicos tem até 31 de dezembro de 2022 para apresentacdo do
plano.

A legislacdo brasileira prevé ainda na Lei n® 14.026/2020 algumas alteracdes no
setor de saneamento, objetivando sua universalizacdo e qualificagdo da prestacdo de

servigos. Para isso, 0 novo Marco Legal do Saneamento estabeleceu a meta de atingir o
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acesso a gua potavel a 99 % dos brasileiros e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto, até
31 de dezembro de 2033 (BRASIL, 2020).

Historicamente no Brasil, as coberturas de agua e de esgoto tém melhorado
lentamente nos ultimos anos. De acordo com o Instituto Trata Brasil (2019), em 2018, quase
35 milhdes de brasileiros, o que corresponde a mais de 16% da populagao, ainda ndo tinham
acesso a agua tratada, além disso, apenas 53% dos brasileiros tinham acesso a coleta de
esgoto, cerca de 100 milhGes de pessoas nao tinham esse servico no pais e somente 46% do
esgoto coletado era tratado. A regido Nordeste apresenta dados abaixo da média nacional,
tendo 74,21% da populacdo abastecida com agua potével, com 28% dos esgotos coletados,
dos quais apenas 36,24% eram tratados.

Dentre os estados brasileiros, o Ceara apresenta 40,49% da populacdo com
cobertura de esgotamento sanitario. No entanto, 1.339.202 domicilios (57% do total de
domicilios) destinam seus esgotos inadequadamente, em fossa rudimentar, vala, recursos
hidricos, a céu aberto, entre outros. Dos domicilios que tém rede coletora disponivel,
189.636 ndo estdo interligados ao sistema publico de esgoto (CAGECE, 2016).

Diante da precariedade do sistema de esgotamento sanitario, € notoria a necessidade
de estudos e investimentos que auxiliem na implantacio dos servicos basicos do setor. A
vista disso, o presente trabalho visa identificar as principais dificuldades para se atingir a
universalizacdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto no municipio de Aurora — CE,

propondo solu¢des que possam melhorar sua eficiéncia.

I\/I ETODOLOGIA

O desenvolvimento deste trabalho seguiu as etapas metodologicas descritas na
figura 1, onde inicialmente, fez-se a delimitacdo da &rea de estudo e realizou-se um
levantamento bibliografico visando identificar a atual situacdo do saneamento basico no
mundo, enfatizado o cenario brasileiro e sua legislagdo, bem como ampliar os conceitos
sobre esgotamento sanitario.

Para identificar os problemas da coleta e tratamento do esgotamento sanitario, foram

selecionados, considerando a disponibilidade dos dados na plataforma do SNIS, quatro
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indicadores do mapa de esgoto desenvolvido pelo SNIS e aplicado no municipio: indice de
tratamento de esgoto (INO16), indice de atendimento urbano de esgoto referido aos
municipios atendidos com &gua (IN024), indice de esgoto tratado referido a agua
consumida (IN0O46) e indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios
atendidos com agua (IN056).

Para calcular o indice de tratamento de esgoto (IN016) sdo considerados os volumes
de esgotos coletado (ES005), tratado (ES006), bruto importado (ES013), importado tratado
nas instalacGes do importador (ES014) e exportado tratado nas instalagdes do importador
(ES015), conforme a equagdo 1. Esse indicador é a expressdo percentual do volume de
esgoto tratado em relacdo ao volume coletado por meio de rede (SNIS, 2019).

ES006 + ES014 + ESOlS)
*
(ES005 + ES013)

IN0O16 = ( 1)

O indice de atendimento urbano de esgoto (IN024) informa o percentual da
populacdo urbana que foi efetivamente atendida através de rede coletora de esgoto. Para o
calculo deste indicador, faz-se a relacdo entre a populacdo urbana atendida com
esgotamento sanitario e a populacéo residente do municipio com abastecimento de agua. Ja
o indice de atendimento total de esgoto (IN056) considera a populacdo total atendida por
rede coletora de esgoto, urbana e rural (SNIS, 2019).

Segundo o SNIS, o indice de esgoto tratado referido a 4gua consumida (IN046),
apresenta o percentual de esgoto tratado (ES006) em relacdo ao volume de esgoto gerado,
para o calculo deste indicador considera-se o volume de esgoto gerado igual ao volume de
agua consumido (AG010), sendo AG019 o volume de agua tratada exportado (SNIS,2019).

ES006 + ES015 )
b3
(AG010 — AGO19)

INO46 = ( 100 2
Apos a analise dos dados obtidos no SNIS, realizou-se um levantamento do sistema
de esgotamento sanitario do municipio de Aurora através de dados da Companhia de Agua
e Esgoto do Ceard — CAGECE disponibilizados no relatério Instituto de Pesquisa e
Estratégia Econdmica do Ceara — IPECE sobre o perfil municipal de Aurora - 2017, com

objetivo de verificar a quantidade de ligacdes existente, os bairros atendidos pela Estacéo
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de Tratamento de Esgoto (ETE), o sistema de esgotamento mais utilizado e os locais de
langamento de efluentes.

Também foram realizadas visitas em algumas regides da cidade para verificar, por
meio da observacdo direta, a situacdo do sistema de esgoto da cidade. Com base nas
informagdes adquiridas, identificou-se os principais problemas que distanciam o municipio
das metas nacionais de coleta e tratamento de esgoto e prop0s-se alternativas para auxiliar

0 municipio a atingir as metas de coleta e tratamento de esgoto.

Area de Estudo

O municipio de Aurora (Figura 01) esta localizado na mesorregido Sul Cearense,
microrregido do Barro, regido politico-administrativa do Cariri. Tem como municipios
limitrofes, ao Norte, Lavras da Mangabeira e Ipaumirim; ao Sul, Barro, Milagres e Missao
Velha; ao Leste, Cachoeira dos indios — PB e; a Oeste, Caririagu. Segundo estimativa do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2020) a populagdo do municipio é
de 24.610 habitantes, estando 11.889 na zona urbana, possui area territorial de 885.836 Km?
e densidade demogréafica de 27.73 hab./Kmz2,

Figura 01: Localizagdo do municipio de Aurora-CE

Fonte: ABREU, 2006

O municipio tem quatro distritos: Sede, Ingazeiras, Santa Vitoria e Tipi. Atualmente
a cidade tem nove bairros: Centro, Araca, Jose Fernandes Campos (Conjunto Habitat -
CNEC), Joseé Freire do Amaral (Vila Freire), José Leite de Figueiredo - Zezé da Cruz (Alto
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da Cruz), Padre Morord, Recreio, S&o Benedito (Aurora Velha) e Vila Paulo Gongalves.

Emancipada em novembro de 1883, Aurora tem clima tropical quente semiarido,
com pluviosidade média anual de 884,9 mm. O municipio ocupa a 1642 posi¢édo no ranking
estadual do indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) — 2017 e a 118? posi¢do no
ranking estadual do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) — 2010, apresentando,
respectivamente, valores iguais a 15,00 e 0,605 (IPECE, 2018).

O seu Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) — 2019 foi igual a
5,0, nos anos iniciais do ensino fundamental, ndo atingindo a meta de 5,5 estabelecida no
ano anterior, ja nos anos finais do ensino fundamental conseguiu atingir a meta de 4,7
(INEP, 2020). Néo possui instituices de ensino superior, porém dista menos de 80 km dos

polos educacionais mais préximos, em Juazeiro do Norte, Crato e Cajazeiras — PB.

RESULTADOS E DlscussAo

O sistema de esgotamento sanitario da cidade de Aurora — CE é do tipo coletivo
separador absoluto, com 944 ligacOes reais, das quais 875 estdo ativas, nas demais
habitacdes da zona urbana, 40 utilizam fossa séptica e 5.279 adotam outro sistema, como a
fossa negra (IPECE, 2018). A rede coletora esta presente em apenas trés bairros, no Araca,
no Centro e no Recreio.

A rede possui uma Estacdo Elevatoria que se localiza no Centro da cidade, sua
implantacéo justifica-se pelo relevo impossibilitar o escoamento dos esgotos por gravidade
até a ETE, localizada no bairro Padre Moror6. A distancia entre a EEE e a ETE é de 1,9
km, e apds o tratamento o efluente € conduzido por gravidade até o Rio Salgado.

Na estacdo elevatoria de esgoto inicia-se um tratamento preliminar através da caixa
de areia e gradeamento, sendo a remogdo dos solidos retidos feita semanalmente e os
residuos destinados ao lixao da cidade, em seguida, o esgoto passa pela calha Parshall para
medicdo da vazdo, posteriormente chega ao poco de succdo e € bombeado até a ETE. Ao
chegar na ETE o esgoto passa por trés lagoas de estabilizacdo, sendo a primeira facultativa
e as outras duas de maturacdo. Apos o tratamento, o efluente é conduzido por gravidade até

o Rio Salgado.
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Ao transitar pelas ruas da cidade foi possivel observar a precariedade do sistema de
esgotamento sanitario, na maioria das ruas as aguas cinzas sdo lancadas diretamente nas
vias. Identificou-se que mesmo em ruas com rede coletora, ha esgoto a céu aberto. Em um
dos bairros que nédo dispde de rede coletora, o esgoto € lancado no sistema de drenagem
urbana (Figura 02) fato que, segundo moradores, ocasiona alagamentos no periodo

chuvoso.

Figura 02: Esgoto lancado no sistema de drenagem urbana

Constatou-se que parte do esgoto bruto dos bairros Araca e Recreio é langado no
Acude de Recreio (Figura 03), e os demais esgotos que ndo possuem tratamento sdo
langados no Rio Salgado, algumas edificacbes despejam o efluente diretamente no rio e

outras langam em cOrregos que posteriormente desaguam no corpo hidrico.

Figura 03: Esgoto bruto langado no Agude do Recreio
!Stv-g ( T PR A e | & N ™ ey

Fonte: Adaptado Google Earth 2020
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Segundo dados do SNIS (2019), o indicador INO16 mostra que o municipio trata
100% do esgoto que coleta (Figura 04), percentual acima da média do Estado (90,52%), do
Nordeste (83,55%) e do Brasil (74,48%).

Figura 04: indice de tratamento de esgoto

Indice de tratamento de esgoto (%)

i Indice de tratamento de esgoto (%) SNIS(2019)

100%

90,52%

’ 83,55% 74,48%

I I | | ||
Aurora Ceara Nordeste Brasil

Fonte: SNIS, 2019.

Porém o indicador IN024, apresenta que apenas 13,74% da populacdo da cidade de
Aurora é efetivamente atendida com rede coletora de esgoto (Figura 05), enquanto a média
estadual é de 33,03% e a nacional é 60,94%. Desta forma, o alto indice de tratamento de
esgoto municipal pode ser justificado pelo baixo percentual de esgoto coletado.

Figura 05: indice de atendimento urbano de esgoto
Indice de atendimento urbano de esgoto (%)

m Indice de atendimento urbano de esgoto (%) SNIS (2019)
60,94%

33,03% 36,25%

13,74%

[ [ [
Aurora Ceara Nordeste Brasil

Fonte: SNIS, 2019.

O volume de esgoto submetido a tratamento em relacéo ao volume de esgoto gerado,
representado pelo indicador IN046, corresponde a 13,99% (Figura 06), percentual abaixo
das médias estadual (38,83%) e nacional (46,25%), que sdo expressivamente baixas. O
municipio também tem indice bem abaixo da média de Fortaleza, capital e maior cidade do
estado, que trata 58,08% do esgoto gerado. Ja Juazeiro do Norte, maior cidade do interior,

tem indice de tratamento de esgoto igual a 22,03%, apesar do percentual ser maior que o
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do municipio de Aurora, também est& abaixo da média estadual, regional e nacional (SNIS,
2019).

Figura 06: indice de esgoto tratado referido a 4gua consumida

Indice de esgoto tratado referido 3 agua
consumida (%)

mIndice de esgoto tratado referido a agua consumida (%) SNIS (2019)
46,25%
38,83% 36,24%
13,99%
|| | ||
Aurora Ceara Nordeste Brasil

Fonte: SNIS, 2019.

Segundo o IPECE (2018), o PIB (Produto Interno Bruto) de Aurora é R$
175.870,00. Quando comparado com municipios que tem PIB semelhante, como Guailba
(R$ 168.281,00) e Jucéds (R$ 176.817,00), o percentual de esgoto tratado em Guailba,
administrado também pela CAGECE, é 13,72%, semelhante a Aurora (13,99%). J4 em
Jucas o prestador do servico é o SAAE (Servico Autdnomo de Agua e Esgoto), no
municipio o indice de esgoto tratado é de 30,61%, mais que o dobro do percentual dos
municipios com PIB semelhante administrados pela CAGECE.

O indicador IN056 mostra que apenas 6,62% da populacdo de Aurora, considerando
a zona rural e urbana, é efetivamente atendida por rede coletora de esgoto (com ou sem
tratamento) (Figura 07), percentual abaixo da média estadual (25,46%) e nacional
(53,15%).

Figura 07: indice de atendimento total de esgoto
Indice de atendimento total de esgoto (%)

mIndice de atendimento total de esgoto (%) SNIS (2019)
53,15%
25,46% 28,01%
6,62%
| | |
Aurora Ceara Nordeste Brasil

Fonte: SNIS, 2019.

Tendo em vista a existéncia de residéncias sem ligacao a rede de esgoto em vias que
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dispdem do sistema de coleta de efluentes, percebe-se a necessidade da intensificacdo da
fiscalizacdo, por parte da concessiondria, e estabelecimento de penaliza¢des para 0s que
ndo cumprirem com as diretrizes.

O municipio, até 2033, deve atender 90% da populacdo com coleta e tratamento de
esgoto, no entanto, atualmente, apenas pouco mais de 1.600 pessoas sdo atendidas com
esses servicos. Diante disso, Aurora precisa ampliar a cobertura dos servigos em pelo menos
83% para atingir a meta estabelecida, assim mais de 22.000 pessoas teriam acesso a esses
servigos basicos de saneamento. Apesar do baixo crescimento demogréafico, sendo mesmo,
no Gltimo censo, verificada uma tendéncia de decréscimo, também deve ser considerado o
crescimento populacional na ampliagdo do sistema.

A eficiéncia do tratamento dos esgotos do municipio é fundamental para a
preservacdo do Rio Salgado. Assim, é fundamental a ampliacdo da ETE e o controle da

qualidade dos efluentes tratados.

CONSIDERAQOES FINAIS

O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Aurora é deficitario. Ha
descarte incorreto de efluentes em corpos hidricos importantes para a cidade, como o agude
do Recreio, e para o Ceara, como o Rio Salgado, que recebera nos préximos dias as aguas
da Transposicdo do Rio Sdo Francisco. Diante disso, é notoria a necessidade de mais
investimento no setor, por parte dos gestores publicos municipais e da prestadora dos
servigos de coleta e tratamento de esgoto.

Recomenda-se a ampliacdo das redes coletoras existentes e implantacdo dos
equipamentos nos bairros que ainda nao dispdem da coleta de esgoto. Também é necessaria
a ligacdo das residéncias, cujas ruas possuem rede coletora. Para verificar a eficiéncia do
tratamento existente sugere-se a analise da qualidade da agua do Rio Salgado nos trechos a
montante e a jusante do langcamento dos efluentes tratados na ETE.

Pontua-se também a importancia da elaboracdo de campanhas educativas para

conscientizacdo da populacdo, com o objetivo de apresentar os beneficios que o descarte
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adequado dos esgotos pode gerar e como o sistema de esgotamento ineficiente afeta a
qualidade de vida da sociedade.
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